OBRAZAC -1 Prijava na Zupanijsko Natjecanje iz kemije uéenika osnovnih i srednjih skola 2024./2025.

» Provedba Zupanijskog natjecanja odvija se u skladu s etickim na¢elima uditeljske profesije.

» Zadaca se pise 120 minuta.

» Dopusteno je upotrebljavati iskljucivo tablicu Periodnoga sustava elemenata koju je dostavilo Drzavno
povjerenstvo.

» Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (nikako na dodatnome papiru).
U nedostatku mjesta moze se koristiti poledina prethodne stranice.

* Natjecatelji zada¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise.

» Ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik tijekom
rjeSavanja zadace.

» Natjecatelji mogu Koristiti dzepno racunalo tipa Scientific.

NEPOSTIVANJE OVIH NAPOMENA REZULTIRAT CE DISKVALIFIKACIJOM NATJECATELJA

Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovima!

Zaporka OSTVARENI BODOVI
(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)
Zaokruziti:
7 8 1 2 3 4 natjecanje natjecanje u

razred | razred | razred | razred | razred | razred | uznanju | istraZivackim radovima

Datum

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GASTAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovimal

ime skole, mjesto u kojem je sjediste $kole, adresa skole (ulica i broj)

Zaporka OSTVARENI BODOVI
(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)
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Ovaj dio PRIJAVE potrebno je spojiti s pisanom zadacom svakoq ucenika

Naslov istrazivackog rada:
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Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

1.

Octena kiselina (CH:COOH) slaba je kiselina koja je u vodenoj otopini djelomi&no disoocirana pri éemu, uz
oksonijeve, nastaju i acetatni anioni. Konstanta disocijacije octene kiseline u vodi pri 25 °C iznosi 1,8-10°° mol

dm-3.

1.a) Napisi jednadZzbu kemijske reakcije disocijacije octene kiseline u vodenoj otopini.

1.b) Kako ¢e se mijenjati pojedini parametri u vodenoj otopini octene kiseline koncentracije 0,100 mol dm= pri
zadanim promjenama uvjeta reakcije? Zaokruzi 'poveca’, 'smaniji' ili 'ne mijenja' tako da sljedece tvrdnje budu

istinite.

A)

B)

O]

D)

E)

F)

G)

H)

Dodatkom Ciste octene kiseline koncentracija oksonijevih iona se

poveca smanji ne mijenja
Dodatkom Ciste octene kiseline koncentracija nedisocirane octene kiseline se
poveca smanji ne mijenja
Dodatkom Ciste octene kiseline koncentracija acetatnih iona se

poveca smanji ne mijenja
Dodatkom klorovodi¢ne kiseline vrijednost pH otopine se

poveca smanji ne mijenja

Dodatkom vode koncentracija acetatnih iona se

poveca smanji ne mijenja
Dodatkom natrijeva acetata konstanta disocijacije octene kiseline se

poveca smanji ne mijenja
Dodatkom klorovodic¢ne kiseline koncentracija nedisocirane octene kiseline se
poveca smanji ne mijenja
Dodatkom natrijeva hidroksida koncentracija acetatnih iona se

poveca smanji ne mijenja

ostv. | maks.

6,5

ostv. | maks.

6,5

Ukupno bodova na stranici 1:




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

2.

Za svaki od navedenih procesa napi8i oCekujes li da je egzoterman ili endoterman.

2.a) taljenje sumpora
2.b) ukapljivanje amonijaka
2.c) otapanje natrijeva hidroksida u vodi
2.d) gorenje parafina
2.e) kristalizacija joda iz pare (desublimacija)
2.f) vrenje Zive

ostv. | maks.

Sljedece tvrdnje oznadi kao toéne (zaokruZzi slovo T) ili netoéne (zaokruzi slovo N).

A) RavnoteZna konstanta povecava se dodatkom katalizatora. T N
B) Lewisove kiseline su donori elektronskog para. T N
C) Konstanta ravnoteze ovisi o temperaturi. T N
D) Vrijednost pH vodene otopine natrijeva hidroksida koncentracije T N
1,0-108 mol dm=2 pri 25 °C manja je od 7.

E) Vrijednost pH vodene otopine klorovodiéne kiseline koncentracije T N
1,0-108 mol dm=2 pri 25 °C manja je od 7.

ostv. maks.

2,5
4 Nacrtaj strukturne formule i navedi sustavna imena Cetiri izomera molekulske formule CzHsCl>.
ostv. | maks.
4
5 Hemoglobin, spoj koji je uzrok crvene boje krvi, sadrzava zeljezo. Maseni je udio zeljeza u hemoglobinu 0,346

%, a molekula hemoglobina sadrzava Cetiri atoma Zeljeza.
IzraCunaj molarnu masu hemoglobina.

ostv. | maks.

ostv. | maks.

11.5

Ukupno bodova na stranici 2:




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.
Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

6. U petrologiji se naziv dolomitski vapnenac rabi za stijene koje su po sastavu smjesa kalcijeva i magnezijeva
karbonata. Uzorak dolomitskog vapnenca mase 1,421 g otopljen je u suviSsku sumporne kiseline, pri éemu je
nastalo 383 cm? plina mjereno pri tlaku od 1,00 bar i temperaturi od 22,5 °C.

IzraCunaj maseni udio magnezijeva karbonata u analiziranom uzorku dolomitskog vapnenca.

ostv. | maks.

5,5

ostv. | maks.

5,5

Ukupno bodova na stranici 3:




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

Odredi molekulsku formulu plinovitog ugljikovodika!

7. Neki plinoviti ugljikovodik kod potpunog izgaranja reagira s kisikom u omjeru volumena 1:3 (mjereno pri istim
uvjetima tlaka i temperature). U jednom je pokusu taj ugljikovodik pomijeSan s kisikom u omjeru volumena 1:3
pri temperaturi od 135 °C i atmosferskom tlaku od 1009 mbar u posudi promjenjiva volumena (cilindar s
pomiénim klipom). Smjesa je zapaljena, a nakon 3to je reakcija okoncala, produkti su ohladeni tako da se
ponovno uspostave isti uvjeti tlaka i temperature kao prije reakcije, te je izmjeren volumen plinova kona¢ne
plinske smjese. Ustanovljeno je da je volumen produkata bio jednak volumenu reaktanata.

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 4:

ostv.

maks.




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

8.

Limunska kiselina slaba je organska kiselina koja se nalazi u sastavu plodova citrusa. Dobro se otapa u vodi, a
temperaturna ovisnost njezine topljivosti (iskazana kao masa limunske kiseline koja se otapa u 100 g vode)
prikazana je krivuljom na sljede¢em grafu. Prou¢i graf topljivosti pa rijesi sljede¢e zadatke:

90
85
80
]
70
65

60

m(limun. kis. u 100 g vode)

55

50
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

t/°C

8.a) Napisi oCekujes li da ¢e otapanje limunske kiseline u vodi biti egzotermno ili endoternmo.

8.b) Na grafu su istaknute tri toCke oznacene slovima A — C. Napisi koja od to€aka odgovara nezasi¢enoj, koja
zasi¢enoj, a koja prezasi¢enoj otopini.

8.¢) IzraCunaj maseni udio limunske kiseline u otopini koja je zasi¢ena pri 65 °C?

8.d) Pripravljena je otopina limunske kiseline otapanjem 50 g limunske kiseline u 200 g vode pri 20 °C. Izraunaj
koliko se dodatno limunske kiseline moze otopiti u toj otopini ako se ona zagrije na 80 °C.

8.e) Napisi hoce li se topljivost limunske kiseline povecati, smanijiti ili ostati nepromijenjena ako se otopina
zakiseli sumpornom kiselinom. Obrazlozi svoj odgovor.

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 5:




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.
Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

o) Hematein je organski spoj koji se rabi za bojenje mikroskopskih preparata te kao indikator za razne katione

OH
PN,
HO
HO OH

9.a) Napisi molekulsku formulu hemateina.

metala s kojima radi karakteristi¢no obojene spojeve. Strukturna formula hemateina prikazana je na slici:

9.b) Napisi empirijsku formulu hemateina.

9.c) IzraCunaj koliki ¢e pri 27,0 °C bhiti osmotski tlak otopine koja u 100 mL vode sadrzava 1,20 g hemateina.

ostv.

maks.

ostv.
Ukupno bodova na stranici 6:

maks.




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

10 10.a) Napisi jednadzbe kemijskih reakcija do kojih dolazi u sljede¢im procesima (oznali agregacijska stanja

svih sudionikd).

A) Otapanje kalcijeva karbida u vodi

B) Otapanje fosforova(v) oksida u vodi

C) Reakcija elementarnog natrija s vodom

D) Reakcija klormetana s vodom

10.b) Navedi u kojima je od reakcija A — D jedan od produkata zapaljivi plin.

10.c) Navedi u kojima od reakcija A — D nastaje kisela vodena otopina.

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 7:

ostv.

maks.




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

11 IzraCunaj konstantu disocijacije mravlje kiseline u vodenoj otopini pri 25 °C ako je poznato da pri toj temperaturi
" | vrijednost pH vodene otopine mravlje kiseline koncentracije 1,00 mol dm=2 iznosi 1,80.

ostv. | maks.

4,5

ostv. | maks.

4,5

Ukupno bodova na stranici 8:




Zupanijska razina Natjecanja iz kemije u $k. god. 2024./2025.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica Ukupni bodovi

50




